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Viene descritto un elemento di supporto rigido per una linea d'infusione ad uso medicate comprendente una prima ed 
una seconda porzione (20 e 22) rigidamente collegate tra loro ed atte ad impegnare un primo tratto di tubazione (18). 
La prima porzione (20) integra un separatore continuo (10) di fluido in una porzione gassosa ed in una liquida. Tale 
separatore comprende un corpo di contenimento ricavato suH'elemento di supporto ed una coppia di membrane, una 
idrofobica ed una idrofilica, cooperanti tra taro. [Fig. 2] 
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DESCRIZIONE 

annessa a domanda di brevetto per INVENZIONE INDUSTRIALE dal titolo: "Elemento di 
supporto per una linea di trasporto extracorporeo di fluidi, e linea di trasporto 
extracorporeo di fluidi, particoiarmente per dispositivi d'infusione". 
5 A nome: GAMBRO LUNDIA AB, di nazionalita svedese, con sede in Magistratsvagen 16, 
22643 Lund (Svezia). 

Inventori designati: Caleffi Luca, Delnevo Annalisa. 

I Mandatari: Ingg. Luca Sutto (Afbo prot. N. 556 BM) e Massimo Villanova (Albo prat. N. 832 
B), domiciliati presso Gambro Dasco S.pA - Gambro Intellectual Property Department - Via 
10 Modenese, 66 - 41036 Medolla (MO). 

Deposfeta i, MJSSLSBi <N ilLlLlirlfl ® ©"T 

* * * * * 

BACKGROUND DELL' INVENZIONE 

La presente invenzione si riferisce ad un elemento di supporto per una linea di trasporto 
15 extracorporeo di fluidi, nonch6 ad una linea di trasporto extracorporeo di fluidi, particoiarmente 
per dispositivi d'infusione ad uso medicate. 

In particolare, I'elemento di supporto e la linea secondo il trovato trovano impiego in 
apparecchiature per il trattamento extracorporeo di sangue quali, ad esempio, apparecchiature 
per dialisi e/o plasmaferesi, al fine di realizzare una linea d'infusione collegabile ad un circuito 
20 extracorporeo di sangue associato alle apparecchiature menzionate; I'elemento di supporto e 
la linea in oggetto possono trovare anche impiego per definire una linea d'infusione collegabile 
direttamente con il sistema vascolare di un paziente. 

Come noto, le convenzionali linee d'infusione comprendono almeno una tubatura destinata a 
collegare una sacca, alloggiante un prefissato liquido d'infusione, con un circuito 
25 extracorporeo di sangue, o direttamente con un paziente attraverso convenzionali access! 
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quali aghi, cateteri o altro. II brevetto statunitense n. US 5,698,090 a nome Hospal Industrie 
descrive, ad esempio, una linea d'infusione comprendente una sacca alloggiante un liquido di 
sostituzione; la linea d'infusione fa capo ad una camera di raccolta (o bubble trap), in cui il 
liquido d'infusione puo unirsi con il sangue proveniente da un ramo venoso di un circuito 
extracorporeo di sangue. 

La camera di raccolta consente una separazione liquido-aria, tale da interdire il propagarsi di 
pericolose particelle gassose verso il paziente. II gas di separazione puo essere evacuato 
direttamente all'esterno, od opportunamente gestito* attraverso un circuito pneumatico 
collegato con la sommita della camera di raccolta. A valle della suddetta camera, il sangue, 
arricchito del liquido d'infusione, § ritornato al sistema cardiovascolare del paziente. 
£ evidente, da quanta descritto, che, per un corretto funzionamento, la camera di raccolta 
deve costantemente ospitare un prefissato volume minimo di liquido; diversamente, se non 
venisse definite un livello di liquido nella camera di raccolta, vi sarebbe il rischio di trasferire 
gas direttamente al paziente. 

Inoltre, la camera di raccolta deve presentare dimensioni tali da consentire un rallentamento 
del sangue, e quindi lasciare il tempo alle particelle gassose di separarsi, disponendosi verso 
la sommita della stessa bubble trap. 

In pratica, la camera di raccolta presenta un ingombro radiate sensibilmente maggiore di 
quello del tubo d'infusione. Questo determina che, produttivamente, la camera di raccolta 
debba essere realizzata in piu di un pezzo, e tipicamente realizzata separatamente dal resto 
della linea. Successivamente, i vari tratti di tubazione, definenti la linea di infusione e le varie 
parti della camera di raccolta, subiscono un processo di assemblaggio che contribuisce ad 
aggravare i costi complessivi della linea d'infusione. 

Inoltre, i dispositivi descritti necessitano tipicamente la presenza di sensori di livello e/o di 
sensori di bolle d'aria, cooperanti, per mezzo di un'unita di controllo, con almeno una valvola 
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di sicurezza, ad esempio una clamp, in grado di intervenire in chiusura delta tubazione non 
appena rilevata una condizione critica nella bubble trap. £ evidente, infatti, che la camera di 
raccolta fluido pud effettuare una separazione di aria dal liquido solo in presenza di una 
minima quantita di liquido nella camera stessa: se il liquido nella camera di raccolta dovesse 
5 esaurirsi (necessariamente cio succede dopo un certo intervallo di tempo dalPesaurimento del 
liquido d'infusione, a meno di un arresto tempestivo della pompa d'infusione), si avrebbe il 
trasferimento di gas verso il paziente. 

Anche a iivello di uso, le linee d'infusione con bubble trap comportano alcuni aspetB critici: sia 
i tubi che le camere di raccolta vengono fissati normalmente ad un pannello frontale, ad 

10 esempio, di un'apparecchiatura di trattamento sangue, o comunque vengono vincolati ad un 
adeguato sistema di supporto e posizionamento; in particolare la camera di raccolta deve 
essere fissata in modo preciso, soprattutto quando questa cooperi con sensori di livello-bolle 
di aria. A Iivello operativo, § pertanto necessario un tempo rilevante per effettuare un'adeguata 
messa in opera della linea. 

15 Infine, data la loro struttura, le linee con camere di raccolta mal si prestano ad essere 
confezionate in volumi ridotti. 

Per completezza va anche menzionato che sono noti dei separatori aria-liquido comprendenti 
un corpo di contenimento, definente due camere adiacenti separate da una membrana 
idrofilica; il corpo di contenimento presenta un'apertura d'ingresso per un fluido comprendente 
20 liquido e particelle gassose. II liquido pud attraversare la membrana idrofilica e fuoriuscire 
attraverso un'apertura di scarico. A sua volta, il gas che raggiunge la prima camera, 6 fatto 
evacuare attraverso aperture secondarie predisposte a monte della membrana idrofilica, in 
corrispondenza delle quali opera almeno una membrana idrofobica, in grado di escludere 
rattraversamento da parte del liquido. 
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II dispositivo descritto consente al fluido recante particelle gassose di essere separata in due 
parti: una fase liquida, che fuoriesce dairapertura di scarico prevista nella seconda camera, ed 
una fase gassosa che e liberata attraverso le aperture secondarie predisposte nella prima 
camera. Si noti che il dispositivo separatore di aria descritto non necessita di una costante 
5 presenza di liquido ristagnante al proprio interno per separare il gas; in altre parole, il fluido 
attraversante il dispositivo di separazione viene suddiviso in continuo tra liquido, che prosegue 
lungo la linea, e gas, che viene evacuate all'esterno. 

SOMMARIO DELL'INVENZIONE 
In questa situazione, lo scopo della presente invenzione e mettere a disposizione un nuovo 
10 elemento di supporto ed una nuova linea d'infusione di struttura molto semplice, compatta ed 
economica, superando tutti gli inconvenienti sopradescritti. 

In particolare, e uno scopo della presente invenzione, mettere a disposizione un elemento di 
supporto che integri la funzione di separazione di gas, in modo tale che la corrispondente linea 
d'infusione non necessiti ne I'impiego di una camera per la raccolta del fluido a monte del 
15 punto d'infusione, n6 la presenza d'alcun sensore ottico o ultrasonico di livello. 

1= anche uno scopo dell'invenzione mettere a disposizione un nuovo elemento di supporto, che 
agevoli le fasi di messa in opera della linea in cui tale elemento 6 utilizzato, minimizzando 
altresi la possibility di errori di connessione. 

In aggiunta, e uno scopo dell'invenzione un nuovo elemento di supporto che sia in grado di 
20 svolgere un'efficiente funzione di sicurezza sulla linea in cui e' utilizzato, senza necessitare, in 
linea di principio, la presenza d'ulteriori sistemi per I'arresto del flusso lungo la linea (clamp o 
altro). 

Un altro scopo ancora della presente invenzione 6 mettere a disposizione una linea d'infusione 
che consenta I'integrazione di piu sacche, con un facile passaggio da una sacca all'altra 
25 aU'esaurimento del liquido contenuto in ciascuna sacca d'infusione. 
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Questi scopi, ed altri ancora, che meglio appariranno nel corso della seguente descrizione, 
sono sostanzialmente raggiunti da un elemento di supporto e da una linea di infusione 
utilizzante tale elemento di supporto, secondo quanta descritto in una o piu delle unite 
rivendicazioni. 

5 Ulteriori caratteristiche e vantaggi appariranno maggiormente dalla descrizione dettagliata di 
una forma di esecuzione preferita, ma non esclusiva, di un elemento di supporto, e di una 
linea di infusione utilizzante tale elemento di supporto, secondo la presente invenzione. 

BREVE DESCRIZIONE DEI DISEGNI 
Tale descrizione sara effettuata qui di seguito con riferimento agli unit! disegni, fomiti al solo 
10 scopo indicativo e pertanto non limitativo, nei quali: 

la figura 1 e una vista schematica di un dispositivo di infusione utilizzante la linea e 
I'elemento di supporto secondo Tinvenzione; 

la figura 2 rappresenta una porzione del dispositivo di figura 1, comprendente un 

elemento di supporto, secondo il trovato, impegnante un tratto arcuato di tubazione; 
15 - la figura 3 e una vista analoga a figura 2, in cui una parte deH'elemento di supporto e 

stata rimossa, per meglio evidenziarne la struttura interna; 

la figura 4 6 una vista nel detlaglio di un elemento di supporto secondo Tinvenzione; 

la figura 5 6 una sezione, in scala ingrandita, secondo la traccia V-V di figura 4; 

la figura 6 illustra, vista dall'intemo, la parte deirelemento di supporto che risuita 
20 rimossa nella vista di figura 3; 

la figura 7 rappresenta una seconda versione realizzativa di un elemento di supporto, 

secondo il trovato, utilizzabile in sostituzione deH'elemento di supporto di figura 2; 

la figura 8 6 una vista dall'alto di figura 7; 

la figura 9 6 una vista analoga a figura 7, con alcune parti asportate per meglio 
25 evidenziarne altre; 
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la figura 10 e una vista dalPaRo di figura 9; 
la figura 1 1 e una sezione secondo ii piano di traccia XI-XI di figura 7; 
la figura 12 § una sezione secondo il piano di traccia XII-XII di figura 7; 
la figura 13 e una sezione secondo il piano di traccia XIII-XIH di figura 12. 
5 - la figura 14 illustra, vista dall'intemo, una parte dell'elemento di supporto che risulta 
rimossa nella vista di figura 9. 

DESCRIZIONE DETTAGLIATA 
Con riferimento alle unite figure, vengono descritti un elemento di supporto 1 ed una linea di 
infusione 2, associabiii ad un dispositivo d'infusione 3 per uso medicale, comprendente 
10 almeno un contenitore 4, predisposto ad ospitare una prefissata quantita di un liquido 
destinato alPinfusione in un paziente; in particolare, il punto d'infusione 5 puo essere posto in 
corrispondenza di una prefissata zona di un circuito extracorporeo di sangue o, 
alternativamente, puo essere collegato direttamente al paziente. 
II dispositivo d'infusione 3 puo anche comprendere una pluralita di contenitori 4, i quali 
15 possono essere sequenzialmente posti in comunicazione di fluido con il punto di infusione, 
mediante Papertura-chiusura di rispettivi organi di interdizione 6, quali clamp o simili, attivabili 
manualmente o automaticamente. 

Un organo di pesatura 7, ad esempio una bilancia, e operativamente associate al o ai 
contenitori del 4 liquido d'infusione, per rilevare il peso complessivo dello o degli stessi, ed 
20 emettere un corrispondente segnale di controllo. In pratica il segnale di controllo e un segnale 
legato al valore del peso complessivo percepito dall'organo di pesatura 7 durante il 
trattamento. 

Tale segnale e trasmesso ad un'unita' di controllo 8 associata alPorgano di pesatura 8; Punite 
di controllo 8 6 in grado di prelevare, ad intervalli di tempo finiti, ad esempio regolari, il valore 
25 del peso rilevato dalla bilancia, memorizzandolo. L'unita' di controllo 8 pud in tal modo 
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conoscere il flusso reale attraversante la linea e regolare opportunamente dei mezzi di 
movimentazione, associati alia linea stessa, qualora risuiti una discrepanza tra il flusso reale e 
il flusso desiderate 

Si noO che i mezzi di movimentazione possono comprendere almeno una pompa, ad esempio 
5 una pompa peristaltica 9 (come nelPesempio illustrate), o, ad esempio. in caso di 
funzionamento per gravita, una valvola di controllo del flusso, ad esempio una clamp 
elettromagnetica. 

Tipicamente il flusso desiderate puo essere impostato dall'utente, o pre-programmato 
nell'unita' di controllo 8 e, in ogni caso, pud essere un valore costante o variabile nel tempo. 
10 L'unita' di controllo 8 e in grado di determinare il calo di peso reale del contenitore del liquido 
d'infusione regolando, se necessario, i mezzi di movimentazione, per ottenere detto flusso 
desiderate lungo la linea d'infusione. 

Conoscendo il contenuto ponderale totale di ciascun contenitore 4, l'unita di controllo 8 e 
anche predisposta a rilevare almeno una condizione di svuotamento, o di fine infusione, e ad 
15 attivare una corrispondente procedura di controllo. Tale procedure pud comprendere una fase 
di comando dei mezzi di movimentazione, per arrestare il trasporto di fluido lungo detta linea 
d'infusione 2, e/o una fase di segnalazione dello svuotamento del contenitore o 
deH'esaurimento di un prefissato volume di liquido. 

Nel caso in cui il dispositivo d'infusione 3 comprenda due o piii contenitori di liquido 4, la linea 
20 d'infusione 2 presenter^ a sua volta una pluralrta di rami 2a, ciascuno preposto a pone in 
comunicazione di fluido un rispettivo contenitore 4 con una parte comune 2b della linea 
d'infusione 2, e quindi con il punto d'infusione 5. In tal caso su ciascun ramo 2a 6 presente un 
organo d'interdizione del flusso 6, spostabile tra una condizione d'apertura ed una condizione 
di chiusura, per consentire o interdire selettivamente il passaggio di fluido. 
25 Gli organi d'interdizione del flusso 6 possono essere attivati manualmente o comandati 
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sequenzialmente dalFunita' di controllo 8. Ad esempio, Tunita' di controllo 8, al rilevamento di 
una condizione di esaurimento di un contenitore 4, puo essere programmata per comandare la 
chiusura dell'organo di interdizione 6 posto sul ramo 2a relativo al contenitore 4 vuoto, ed 
aprire uno degli organi di interdizione 6 posto su un ramo 2a al quale corrisponde un 
5 contenitore 4 in cui e presente liquido. Tale procedure pud essere ripetuta fino alio 
svuotamento di tutti i contenitori 4. 

Lungo la linea di infusione 2, it dispositivo d'infusione in oggetto comprende un separatore 
continue di fluido 10, in grado di separare il fluido, proveniente dal o dai contenitori 4, in una 
porzione gassosa ed in una porzione liquida; tale separatore continuo di. fluido 10, per la 
10 separazione gas-iiquido, e in grado di lasciar proseguire lungo la linea di infusione 2 
esclusivamente liquido, separando ed evacuando verso Testerno eventuali bolle di gas 
provenienti dal contenitore 4. 

In particolare, quando un contenitore 4 ha esaurito il liquido di infusione, il separatore 10 
riceve e scarica verso Pesterno eventuale gas, interdicendo il passaggio di materiale gassoso 

15 a valle della sezione in cui tale separatore opera. 

II separatore continuo 1 0 comprende un corpo di contenimento 1 1 , avente almeno un ingresso 
12, per ricevere un fluido proveniente dal contenitore, almeno una prima uscita 13, per 
ricevere una porzione liquida di detto fluido ed inviarla a valle del selettore il punto d'infusione, 
almeno una seconda uscita 14, per ricevere detta porzione gassosa di detto fluido e scaricarla 

20 verso I'esterno, e mezzi selettori 1 5, interposti tra detto ingresso 1 2 e detta prima uscita 1 3 e 
capaci di effettuare, in continuo, una separazione di detto fluido in una porzione gassosa ed in 
detta porzione liquida. 

I mezzi selettori 15 comprendono almeno una membrana idrofilica 16, avente un lato 16a, 
rivolto verso la- prima uscita 13, ed un lato 16b, rivolto verso detto ingresso 12 per ricevere 
25 detto fluido e trasferire esclusivamente liquido verso la prima uscita 13; i mezzi selettori 15 
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comprendono anche almeno una membrana idrofobica 17, avente un lata 17a, rivolto verso 
detla seconda uscita 14, ed un lato 17b, rivolto verso detto ingresso 12, per ricevere detto 
fluido e trasferire esclusivamente gas verso la seconda uscita 14. 
Facendo riferimento alio sviluppo della linea d'infusione 2, it separatore continuo 10 e 
interposto tra detti mezzi di movimentazione (pompa peristaltica 9) ed il punto d'infusione 5, ed 
in particolare e posizionato immediatamente a valle di detti mezzi di movimentazione. 
Come si nota nelle unite figure, il dispositivo d'infusione 3 comprende un elemento di supporto 
rigido 1, impegnante porzioni contrapposte di un primo tratto di tubazione 18 della linea 
d'infusione 2, e specificamente destinato a cooperare con i mezzi di movimentazione (pompa 
peristaltica 9). 

In pratica I'elemento di supporto rigido 1 impegna il primo tratto di tubazione 18 in modo che 
tale primo tratto presenti conformazione arcuata ed estensione assiale prefissata. 
L'elemento di supporto 1 e disposto trasversalmente rispetto all'asse di mezzeria delle porzioni 
contrapposte del primo tratto di tubazione 18, e consente di manipolare agevolmente la linea 
d'infusione 2 per ottenere un facile impegno del primo tratto di tubazione 18 attorno ad un 
rotore di una pompa peristaltica 9. 

A monte di tale primo tratto di tubazione 18, la linea d'infusione 2 comprende un second© 
tratto di tubazione 19, che si estende tra detto contenitore 4 e l'elemento di supporto 1 e che e 
posto in comunicazione di fluido con il primo tratto di tubazione 18. Come accennato, il 
secondo tratto di tubazione 19 pud essere costituito da un unico condotto facente capo ad un 
unico contenitore di liquido 4 o puo terminalmente diramarsi in piti rami 2a facenti ciascuno 
capo ad un rispettivo contenitore. 

Scendendo ora nel dettaglio strutturale delPelemento di supporto rigido 1 , questo comprende 
una prima porzione laterale 20, definente detto corpo di contenimento 11, ed una seconda 
porzione laterale 22, di sagoma tubolare, alia quale sono fissate rispettive estremite di detto 
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primo tratto 18 e di detto secondo tratto 19 della linea d'infusione 2; la seconda porzione 
laterale 22 e la prima porzione laterale 20 sono collegate rigidamente tra loro da una traversa 
rigida 23, dotata di almeno un'apertura passante 24, che pud fungere da organo d'aggancio 
delFelemento di supporto rigido 1 ad una parete di sostegno, non ilfustrata; la traversa rigida 
5 23 e sostanzialmente piana e parallela ad un piano di giacitura del primo tratto di tubazione 
18. 

II corpo di contenimento 1 1 , definito dalla prima porzione laterale 20 deirelemento di supporto 
1 , comprende una base 25 ed una porzione di chiusura 26, cooperanti tra loro per definire un 
passaggio di fluido 27 tra detto ingresso 1 2, da una parte, e dette prima e seconda uscita 13 e 

10 14, dall'altra parte. 

Piu precisamente, la base 25 definisce un canale passante 28, per porre in comunicazione di 
fluido detto passaggio di fluido 27 con Festerno. Tale canale passante 28 si estende 
ortogonalmente al piano di giacitura deirelemento di supporto 1 , e si trova in prossimita di una 
zona periferica della base 25; in tal modo, quando il dispositivo d'infusione 3 e montato sulla 

15 pompa peristaltica 9, in condizioni di utitizzo, il canale passante 28 si trova in una zona di 
sommite della base. 

Come si nota in figura 5, il passaggio di fluido 27 alPinterno del corpo di contenimento 1 e 
sostanzialmente diviso dalla membrana idrofliica 1 6 in due semiparti, o camere, o porzioni 27a 
e27b. 

20 Grazie alia sua particolare collocazione, il canale passante 28 si trova nella posizione piu alta 
della porzione 27a (posta a monte rispetto alia direzione del flusso), in cui e suddiviso il 
passaggio di fluido 27, cos) da scaricare efficientemente eventuate gas. A questo scopo, la 
membrana idrofobica 17 opera in corrispondenza di una sezione d'ingresso del canale 
passante 28, rivolta verso I'intemo del corpo di contenimento 1. 




Facendo ancora riferimento a figura 5, si nota che la base 25 comprende solidalmente un 
primo elemento tubolare di connessicme 29, per ricevere un'estremita del primo tratto di 
tubazione 18. A sua volta, la porzione di chiusura 26 comprende solidalmente un secondo 
elemento tubolare di connessione 30, avente un asse di sviluppo inclinato rispetto a quello di 

5 detto primo elemento tubolare 29. 

II secondo elemento di connessione 30 e vantaggiosamente di tipo amovibile, ad esempio un 
connettore Luer, e pud essere direttamente connesso con un contro-connettore, ad esempio 
conformato a T, di un circuito extracorporeo di sangue 33, a monte o a valle di un'unita 1 per il 
trattamento di sangue 34. In questo modo, avendo la possibility di una connessione diretta con 

10 . il circuito extracorporeo di sangue 33, si evita la necessity di un tubo a valle del separatore 
continuo 10; questo dona il vantaggio di interdire ogni possibile involontaria occlusione, 
difficilmente rilevabile dalla sensoristica associata al circuito extracorporeo 33. 
Si noti a questo proposito che un eventuate tubo di trasporto del liquido d'infusione, posto a 
valle del separatore continuo 10, se occluso, comporterebbe una sollecitazione pressorica, per 

15 un certo intervallo di tempo, a carico del separatore 1 0 ed in particolare delle membrane 1 6 e 
1 7, nonche delle tenute di liquido. 

Va anche notato che I'elemento di supporto rigido 1 presenta ridotto spessore, di modo che 

I'intera linea d'infusione 2 possa essere confezionata occupando volumi minimi. 

Cio nonostante, refficienza del sistema non risulta ridotta, grazie alia particolare struttura del 

20 corpo di contenimento 11 ed alia disposizione delle membrane 16 e 17; in particolare, la 
membrana idrofilica 16 e interposta tra la base 25 e la porzione di chiusura 26 e si sviluppa 
sostanzialmente attraverso tutto il corpo di contenimento 11; la base 25 e la porzione di 
chiusura 26 comprendono una rispettiva parete di fondo 25a e 26a, ed un rispettivo bordo 
perimetrale 25b e 26b emergente dalla parete di fondo per definire il passaggio attraverso il 

25 quale viene trasportato il fluido. 
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La membrana idrofilica 16 si estende paralielamente alle pareti di fondo 25a e 26a, in 
posizione distanziata dalle stesse, offrendo una superficie atliva sostanzialmente pari alio 
sviluppo in pianta del corpo di contenimento 11. 

Va anche notato che il corpo di contenimento 11 presents una plurality di risalti 31 e 32 
5 emergent! sia dalla parete di fondo 25a di detta base, sia dalla parete di fondo 26a di detta 
porzione di chiusura. In dettaglio, i risalti 31 associati alia base 25 comprendono dentelli 
uniformemente distribuiti sulla superficie della parete di fondo 25a delta base stessa, mentre i 
risalti 32 associati alia porzione di chiusura 26 comprendono deflettori, spaziati angoiarmente, 
per convogliare il flusso di liquido verso la prima uscita 13. 
10 Dal punto di vista costruttivo, la base 25 del corpo di contenimento, la traversa rigida 23 e la 
seconda porzione laterale 22 sono realizzate in un sol pezzo, mentre la porzione di chiusura 
26 viene fissata alia base 25, dopo aver proweduto al posizionamento delle membrane 
idrofobica 17 ed idrofilica 16. 

Le figure da 7 a 14 illustrano una seconda versione realizzativa di un elemento di supporto 
15 secondo la presente invenzione. Anche in questa seconda versione, Pelemento di supporto e 
associabile ad un dispositivo di infusione 3, come quello di figura 1, ed impegna le porzioni 
contrapposte del primo tratto di tubazione 18 della linea d'infusione 2, nonche una porzione di 
estremita del secondo tratto di tubazione 19. 

Per semplicita e maggiore chiarezza, nelle figure da 7 in poi Pelemento di supporto e stato 
20 indicate con 1, cosi come I'elemento di supporto nella prima versione realizzativa, illustrate 
nelle figure da 1 a 6; similmente, nelle figure da 7 in poi, gli elementi, di questa seconda 
versione, che sono analoghi, sia staitturalmente che funzionalmente, ad elementi della prima 
versione, sono stati indicati con la stessa numerazione delle figure da 1 a 6. 
In questa seconda versione, il separatore continuo di fluido 10 Integra una valvola di non 
25 ritorno 36, predisposta per impedire il flusso in una direzione inversa alia direzione prevista di 
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trasporto extracorporeo di fluidi. 

La vaivola di non ritorno 36, o unidirezionale, e predisposta lungo il percorso della porzione 
liquida, dopo che questa e gia stata separata dalla porzione gassosa ad opera del separatore 
10. La vaivola di non ritorno 36 e disposta all'interno del corpo di contenimento 11, in una 
5 zona compresa fra i mezzi selettori 15 e la prima uscita 13 (uscita liquido). 

La vaivola di non ritorno 36 comprende un organo otturatore mobile 37, operante su una 
bocca di passaggio 35 della porzione liquida. L'organo otturatore 37 e conformato a disco ed e 
realizzato in materiale elastomero (ad esempio silicone). L'organo otturatore 37 e mobile entro 
una camera che, ad otturatore aperto, comunica, da un lato, con la bocca di passaggio 35. In 
10 presenza di un flusso che procede in senso inverso, dal punto d'infusione 5 verso il separatore 
10, rispetto al senso desiderata, l'organo otturatore 37 chiude automaticamente la bocca di 
passaggio 35, interrompendo il flusso inverso, cosicche il fluido nel circuito extracorporeo 33 
non pud anivare in contatto con il separatore 10. 

La camera che alloggia l'organo otturatore 37 comunica inoltre, senza possibility d'interdizione 
15 da parte dell'otturatore, con la prima uscita 13 di liquido, dal lato opposto rispetto alia bocca di 
passaggio 35. La vaivola di non ritorno 36 e prowista di mezzi per impedire che I'otturatore 37 
chiuda la comunicazione con la prima uscita 1 3. Tali mezzi ^impedimenta sono costituiti, nella 
fattispecie, da almeno un risalto 38, che sporge dalle pareti che delimitano la camera che 
contiene I'otturatore 37, e che e suscettibile di interagire a contatto con I'otturatore stesso. Nel 
20 caso particolare e prevista una pluralita di risalti 38 disposti a raggiera, ciascuno a forma di L, i 
quali contengono lateralmente I'otturatore 37. 

La bocca di passaggio 35 e associata alia porzione di chiusura 26 del corpo di contenimento. 
In particolare, la bocca di passaggio 35 6 disposta sulla parete di fondo 26a della porzione di 
chiusura 26, alia quale e affacciata la membrana idrofilica 16, in posizione distanziata dalla 
25 stessa. 
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Come detto, il c»rpo di contenimento 11 definisce intemamente un passaggio di fluido 27 tra 
Tingresso 12 e la prima uscita 13. Tale passaggio di fluido 27 ha una porzione di monte 27a, 
compresa fra Hngresso 12 e la membrana idrofilica 16, ed una porzione di valle 27b, 
compresa fra la membrana idrofilica 16 e la prima uscita 13. Tale parete di fondo 26a, sulla 
5 quale e ricavata la bocca di passaggio 35, delimita la porzione di valle 27b del passaggio di 
fluido. 

La bocca di passaggio 35 e situata in una zona d'estremita laterale della parete di fondo 26a 
(vedi figura 14), opposta rispetto all'ingresso di fluido 12. 1 risalti 32, disposti sul lato intemo 
della parete di fondo 26a, sono suddivisi in un primo gruppo, che arriva fino alia bocca di 

10 passaggio 35, nel quale i risalti 32 sono conformati a linee, fra loro parallele, estese in 
direzione orizzontale, verso la bocca di passaggio 35, per definire una pluralita di condotti 
lineari, paralleli fra loro, secondo la direzione del percorso della porzione liquida; ed in un 
secondo gruppo, disposto oltre la bocca di passaggio 35, in cui i risalti 32 sono a forma di 
dentelli, come ad esempio punti, o brevi segmenti, orientati tangenzialmente rispetto al centra 

15 della bocca di passaggio 35. 

La prima uscita 13 e disposta ad un'estremita di un condotto di uscita 21a L, detta estremita 
superiore avendo asse inclinato rispetto al piano di giacitura deH'elemento di supporto 1. II 
condotto di uscita 21 e associate solidalmente con la porzione di chiusura 26 del corpo di 
contenimento. 

20 La membrana idrofobica 17, che opera sulla seconda uscita di sfiato 14, e situata in una zona 
superiore della porzione di monte 27a del passaggio di fluido, con riferimento ad una 
configurazione d'uso in cui il piano di giacitura del primo tratto di tubazione 18 e verticale. 
Nella configurazione d'uso, la membrana idrofobica 17 d situata nel punto piu alto della 
porzione di monte 27a, ed e affacciata verso I'alto. Nella configurazione d'uso, la membrana 

25 idrofobica 17 ha un piano di giacitura orizzontale, mentre la membrana idrofilica 16 ha un 
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piano di giacitura verticale. 

La membrana idrofobica 17 e srtuata superiormente rispetto al punto superiore della superficie 
operativa filtrante della membrana idrofilica 16: tale superficie operativa filtrante non 
comprende il bordo perimetrale della membrana idrofilica 16 che e impegnato fra i bordi 
perimetrali della base e della porzione di chiusura 25b e 26b. 

La porzione di monte 27a del passaggio di fluido ha una conformazione piatta, con una 
dimensione minora delle altre due, con un piano di giacitura parallelo alia membrana idrofilica 
16, e quindi verticale nella configurazione d'uso. La porzione di monte 27a del passaggio di 
fluido ha un ingresso di fluido disposto in una zona d'estremita inferiore della porzione stessa, 
da parte opposta rispetto alia seconda uscita 14 di sfiato superiore, ove opera la membrana 
idrofobica 17. 



La sezione di passaggio della porzione di monte 27a del passaggio di fluido aumenta 
gradualmente dal basso verso Palto, procedendo verso la membrana idrofobica 17, e quindi 
verso la seconda uscita 14 di sfiato. Una zona d'estremita superiore della porzione di monte 
27a, delimitata superiormente dalla membrana idrofobica 17, e collocata superiormente al 
bordo superiore attivo della membrana idrofilica 16 filtrante. 

In questa seconda versione, il canale passante 28, che mette in comunicazione di fluido la 
porzione di monte 27a del passaggio di fluido 27 con Tatmosfera, attraverso la membrana 
idrofobica 17, ha un asse longitudinale che si estende parallelamente al piano di giacitura 
delPelemento di supporto 1 , ed 6 ricavato in un'ala 26c della porzione di chiusura 26. L'ala 26c 
sporge da un'estremita superiore della porzione di chiusura 26, in direzione trasversale 
rispetto al piano di giacitura del corpo principale della porzione 26 stessa. II canale passante 
28 puo essere realizzato, come nell'esempio illustrate), sotto forma di una plurality di fori 
uniformemente distribuiti, ad asse verticale. La membrana idrofobica 17 e mantenuta in 
posizione in virtu di un bordo perimetrale, impegnato fra una bocca superiore della base 25 e 
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Pala 26c deila porzione di chiusura 26. 

La parete di fondo 25a deila base, che delimita la porzione di monte 27a, ha una parte 
centrale inclinata, che e disposta in corrispondenza deila verticale dello sfiato, cioe delta 
seconda uscita 1 4; in virtu di tale inclinazione, la porzione di monte 27a del passaggio di fluido 
ha una zona centrale, disposta sotto la verticale dello sfiato, con una sezione di passaggio 
crescente dal basso verso Palto. In questa zona centrale anche I'altezza dei risalti 31 
(cooperanti con i risalti 32 per impedire la deformazione eccessiva deila membrana idrofilica 
filtrante 16) e crescente verso I'alto. 

In questa zona centrale, i risalti 31 sono conformati a dentelli, sfalsati fra loro rispetto ad una 
direzione orizzontale: i dentelli sono, ad esempio, in forma di punti, allineati in file verticali, o di 
corti segment! disposti verticalmente, secondo una vista in pianta (vedi figura 9); in una zona 
d'estremita laterale, vicina all'ingresso di fluido 12, i risalti 31 sono a forma di linee disposte 
orizzontalmente (a destra in figura 9); in un'altra zona d'estremite laterale, opposta all'ingresso 
di fluido, i risalti 31 sono conformati a C, disposte concentricamente Tuno dentro Paltro e con i 
bracci deila C allungati in direzione orizzontale (a sinistra in figura 9). 
I risalti 31 lineari definiscono dei condotti lineari, che indirizzano il fluido verso la zona centrale 
deila porzione di monte 27a, sottostante alia seconda uscita 14 di sfiato. I risalti 31 a C 
definiscono dei condotti a C che riportano il fluido verso la suddetta zona centrale. 
I risalti 31 e 32 definiscono due piani di riscontro per entrambi i lati opposti 16b e 16a deila 
membrana idrofilica, cosl da limitare le deformazioni di detta membrana in entrambi i sensi. 
La particolare disposizione e conformazione delia porzione di monte 27a, nonche la particolare 
disposizione e conformazione deila seconda uscita 14 di sfiato e deiringresso di fluido 12, 
contribuiscono a migliorare Tefficacia dell'eliminazione di gas, in uno spazio relativamente 
compatto. 

Nella seconda versione realizzativa, il corpo di contenimento 11 e integrate neirelemento di 
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supporto 1 con uno sviluppo prevalente, secondo una direzione trasversale, che va dalla prima 
porzione laterale 20 alia seconda porzione laterale 22. L'ingresso di fluido 12 e situato nella 
prima porzione laterale 20, mentre la prima uscita 13, per il solo liquido, e posta in una zona 
d'estremita laterale di detto sviluppo trasversale, oltre la mezzeria di detto sviluppo, in 
prossimita delta seconda porzione laterale 22. 

Cio consente di avere un'elevata superficie attiva di filtrazione della membrana idrofilica 16, 
sfruttando al meglio lo spazio sulla traversa rigida 23, senza aumentare I'ingombro 
complessivo deU'elemento di supporto 1. 

La seconda uscita 14, di sfiato, e disposta in una zona intermedia dello sviluppo trasversale 
del corpo di contenimento 1 1 . 

La predisposizione della valvola di non ritorno 36 evita il flusso inverso: in particolare assicura 
contro il rischio di passaggio di sangue dal circuito extracorporeo 33 alia linea d'infusione 2. 
Tale rischio e particolarmente grave nel caso in cui la pompa peristaltica 9 dovesse, per 
qualunque motive, perdere la sua capacita occlusiva, cio6 la funzione di chiudere il primo 
tratto di tubazione 18, per effetto dello schiacciamento delle pareti flessibili dei tubi nelle zone 
di contatto con i rufli della pompa. In mancanza di tale funzione occlusiva, il sangue potrebbe 
fluire dal circuito extracorporeo 33, attraverso la linea d'infusione, addirittura fino ai contenitori 
4, con grave danno per il paziente. 

Inoltre, I'adozione della valvola di non ritorno 36 evita Pingresso nella linea d'infusione 2, in 
particolare nella zona compresa fra la pompa 9 e il punto d'infusione 5, di piccole quantity di 
sangue, provenienti dal circuito extracorporeo 33, per effetto del modo di operare della pompa 
peristaltica 9 che determina un andamento incostante della pressione nella linea d'infusione 2, 
con possibili fughe di sangue nelle fasi di calo di pressione. 

II separatore aria-liquido 10, che 6 stato descritto in precedenza in due versioni realizzative, e 
integrato in un elemento di supporto 1 , predisposto per portare un primo tratto di tubazione 18, 
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collegato fluidicamente con un secondo tratto di tubazione 19, anch'esso impegnato 
airelemento di supporto 1. 

£ comunque possibile prevedere Pimpiego di un separatore aria-liquido, strutturato come quelli 
sopra descritti, non necessariamente integrato con Pelemento di supporto 1, ma anche 
indipendente da esso, ed inserito in una linea di trasporto di fluidi, anche diversa da quella 
sopra descritta, per deareare il fluido trasportato. 

Secondo un'altra versione realizzativa, non illustrata, la valvola di non ritomo pud essere 
realizzata in modo non integrato con il separatore aria-liquido, ma semplicemente inserita 
lungo la linea d'infusione 2 a valle del separatore e distanziata da esso. 
Legenda: 

1 elemento di supporto 

2 linea di infusione 

2a rami delta linea d'infusione 

2b parte comune delta linea d'infusione 

3 dispositivo d'infusione 

4 contenitori 

5 punto d'infusione 

6 organ) d'interdizione del flusso 

7 organo di pesatura 

8 unita di controllo 

9 pompa peristaltica 

1 0 separatore continuo di fluido (o filtro deareatore) 

1 1 corpo di contenimento del separatore 

12 ingresso del separatore 

13 prima uscita del separatore (uscita liquido) 
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14 seconda uscita del separatore (uscita gas) 

1 5 mezzi selettori del separatore 

1 6 membrana idrofilica (passaggio fase liquida) 
16a lato membrana verso I'uscita liquido 
16b lato membrana verso I'ingresso fluido 

1 7 membrana idrofobica (passaggio fase gassosa) 
17a lato membrana verso I'uscita gas 

17b lato membrana verso I'ingresso fluido 

1 8 primo tratto di tubazione (segmento pompa) 

19 secondo tratto di tubazione 

20 prima porzione laterale dell'elemento di supporto 

21 condotto di uscita 

22 seconda porzione laterale deirelemento di supporto 

23 traversa rigida dell'elemento di supporto 

24 apertura passante deirelemento di supporto 

25 base del corpo di contenimento 
25a parete di fondo delta base 
25b bordo perimetrale delta base 

26 porzione di chiusura del corpo di contenimento 
26a parete di fondo delta porzione di chiusura 
26b bordo perimetrale delta porzione di chiusura 
26c ala trasversale superiore 

27 passaggio di fluido nel corpo di contenimento 

27a porzione del passaggio di fluido a monte delta membrana idrofilica 
27b porzione del passaggio di fluido a valle delta membrana idrofilica 
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28 canale passante nel corpo di contenimento 

29 primo elemento tubolare di connessione 

30 secondo elemento tubolare di connessione 

31 risalti associati alia base del corpo di contenimento 

32 risalti associati alia porzione di chiusura del corpo di contenimento 

33 circuito extracorporeo di sangue 

34 unita per il trattamento di sangue 

35 bocca di passaggio di liquido 

36 valvola di non ritorno 

37 organo otturatore mobile 

38 rilievi della valvola di non ritorno 
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1 . Elemento di supporto per una iinea di trasporto extracorporeo di fluidi comprendente: 

una prima ed una seconda porzione laterale (20, 22) predisposte ad impegnare 
rispetBve porzioni della Iinea di trasporto (2) per definire almeno un primo tratto 
di tubazione (18); ed 

una traversa rigida (23) per collegare dette porzioni lateral! (20, 22); 
caratterizzato dal fatto che la prima porzione laterale (20) integra un separatore 
continue di fluido (10), capace di separare fluido in una porzione gassosa ed in una 
porzione liquida. 

2 . Elemento secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che detto separatore 
(10) comprende un corpo di contenimento (11) avente: 



almeno un ingresso (12) per ricevere un fluido; 

almeno una prima uscita (13) per ricevere una porzione liquida di detto fluido; 
mezzi selettori (15), interposti tra detto ingresso (12) e detta prima uscita (13), 
capaci di effettuare in continuo una separazione di detto fluido in una porzione 
gassosa ed in detta porzione liquida. 



3 . Elemento secondo la rivendicazione 2, caratterizzato dal fatto che il corpo di 
contenimento (11) del separatore comprende almeno una seconda uscita (14), per 
ricevere detta porzione gassosa di detto fluido. 

4 . Elemento secondo la rivendicazione 2, caratterizzato dal fatto che i mezzi selettori (1 5) 
comprendono almeno una membrana idrofilica (16), avente un lato (16a) rivolto verso 
la prima uscita (13), ed un lato (16b) rivolto verso detto ingresso (12), per ricevere 
detto fluido e trasferire esclusivamente liquido verso la prima uscita (13). 

5 . Elemento secondo la rivendicazione 3 e secondo la rivendicazione 4, caratterizzato dal 
fatto che i mezzi selettori (15) comprendono almeno una membrana idrofobica (17), 
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avente un lato (17a) rivolto verso detta seconda uscita (14), ed un lato (17b) rivolto 
verso detto ingresso (12), per ricevere detto fluido e trasferire esclusivamente gas 
verso la seconda uscita (14). 

6 • Elemento secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto detto primo tratto di 
5 tubazione (18) presenta conformazione arcuata ed estensione assiale prefissata. 

7 . Elemento secondo la rivendicazione 1 , caratterizzato dal fatto che la seconda porzione 
laterale (22) presenta sagoma tubolare ed e predisposta a ricevere, in fissaggio, 
un'estremita del primo tratto di tubazione (18) ed un'estremita di un secondo tratto di 
tubazione (19). 

10 8 . Elemento secondo la rivendicazione 5, caratterizzato dal fatto che detto corpo di 
contenimento (11) comprende una base (25) ed una porzione di chiusura (26), 
cooperanti tra loro per definire un passaggio di fluido (27) tra detto ingresso (12) e 
dette prima e seconda uscita (13 e 14). 

9 . Elemento secondo la rivendicazione 8, caratterizzato dal fatto che detta base (25) 
15 definisce un canale passante (28) per porre in comunicazione di fluido detto passaggio 

(27) con I'estemo, detta membrana idrofobica (17) operando in corrispondenza di detto 
canale. 

10 . Elemento secondo la rivendicazione 8, caratterizzato dal fatto che detta base (25) 
comprende solidalmente un primo elemento tubolare di connessione (29). 

20 11 . Elemento secondo la rivendicazione 10, caratterizzato dal fatto che detta porzione di 
chiusura (26) comprende solidalmente un secondo elemento tubolare di connessione 
(30), avente un asse di sviluppo inclinato rispetto a quello di detto primo elemento 
tubolare di connessione (29). 
12 • Elemento secondo la rivendicazione 8, caratterizzato dal fatto che detta membrana 

25 idrofilica (16) e interposta tra detta base (25) e detta porzione di chiusura (26), e si 
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sviluppa sostanzialmente attraverso tutto detto corpo di contenimento (11). 

13 . Elemento secondo la rivendicazione 8, caratterizzato dal fatto che detta base (25) e 
detta porzione di chiusura (26) comprendono, ciascuna, una rispettiva parete di fondo 
(25a, 26a) ed un rispettivo bordo perimetrale (25b, 26b), emergente da detta parete di 
fondo (25a, 26a), detta membrana idrofilica (16) estendendosi parallelamente a dette 
pareti di fondo (25a, 26a), in posizione distanziata dalle stesse. 

14. Elemento secondo la rivendicazione 13, caratterizzato dal fatto che il corpo di 
contenimento (1 1) presenta una pluralita di risalti (31), emergent!* dalla parete di fondo 
(25a) di detta base. 

15. Elemento secondo la rivendicazione 13, caratterizzato dal fatto che il corpo di 
contenimento (11) presenta una pluralita di risalti (32), emergenti dalla parete di fondo 
(26a) di detta porzione di chiusura. 

16 . Elemento secondo la rivendicazione 14, caratterizzato dal fatto che detB risalti (31) 
comprendono dei dentelli uniformemente distribuiti sulla superficie della parete di 
fondo (25a) di detta base. 

17 . Elemento secondo la rivendicazione 15, caratterizzato dal fatto che detti risalti (32) 

comprendono dei deflettori spaziati angolarmente per convogliare il flusso di liquido 

verso la prima uscita (13). 
IB . Elemento secondo la rivendicazione 8, caratterizzato dal fatto che la base (25) del 

corpo di contenimento, la traversa rigida (23) e la seconda porzione laterale (22), sono 

realizzate in un sol pezzo. 
19 . Elemento secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che la traversa rigida 

(23) 6 sostanzialmente piana e parallels ad un piano di giacitura di detto primo tratto di 

tubazione (18). 

20 . Elemento secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che detto separatore 
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continuo di fluido (10) integra almeno una valvola di non ritorno (36), predisposta per 
impedire il flusso nella tinea di trasporto (2) in direzione inversa ad una direzione di 
trasporto desiderata. 

2 1 . Elemento secondo la rivendicazione 20, caratterizzato dal fatto che detta valvola di non 
5 ritorno (36) e predisposta iungo un percorso di detta porzione liquids, dopo che questa 

e gia stata separata da detta porzione gassosa ad opera di detto separatore (10). 

22 . Elemento secondo la rivendicazione 21 e secondo la rivendicazione 2, caratterizzato 
dal fatto che detta valvola di non ritorno (36) e disposta all'interno di detto corpo di 
contenimento (11), in una zona compresa fra detti mezzi selettori (15) e detta prima 

10 uscita(13). 

2 3 . Elemento secondo la rivendicazione 20, caratterizzato dal fatto che detta valvola di non 
ritorno (36) comprende un organo otturatore mobile (37), operante su una bocca di 
passaggio (35) della porzione liquida. 
24 . Elemento secondo la rivendicazione 23 e secondo la rivendicazione 8, caratterizzato 
15 dal fatto che detta bocca di passaggio (35) e associata a detta porzione di chiusura 

(26) del corpo di contenimento. 
2 5 . Elemento secondo la rivendicazione 24, caratterizzato dal fatto che detti mezzi selettori 
(15) comprendono almeno una membrana idrofiiica (16), affacciata e distanziata 
rispetto ad una parete di fondo (26a) di detta porzione di chiusura (26), detta bocca di 
20 passaggio (35) essendo associata a detta parete di fondo (26a). 

26. Elemento secondo la rivendicazione 5, caratterizzato dal fatto che detto corpo di 
contenimento (1 1 ) definisce intemamente un passaggio di fluido (27) tra detto ingresso 
(12) e detta prima uscita (13), detta membrana idrofobica (17) essendo situata in una 
zona superiore di una porzione (27a) di detto passaggio di fluido posta a monte della 
25 membrana idrofiiica (16), detta membrana idrofobica (17) essendo affacciata verso 
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I'alto, con riferimento ad una configurazione di uso deirelemento di supporto (1), in cui 
il primo tratto di tubazione (18) ha un piano di giacitura verticale. 
27 . Elemento secondo la rivendicazione 26, caratterizzato da! fatto che detta porzione di 
monte (27a) di passaggio di fiuido ha una sezione di passaggio che aumenta 
5 procedendo verso detta membrana idrofobica (1 7). 

2 8 . Elemento secondo la rivendicazione 26, caratterizzato dal fatto che detta membrana 
idrofobica (17) 6 situata superiormente rispetto al punto superiore della superficie 
operativa di detta membrana idrofilica (16). 

29 . Elemento secondo la rivendicazione 2, caratterizzato dal fatto che detto corpo di 
10 contenimento (1 1 ) ha uno sviluppo prevalente secondo una direzione trasversale che 

va dalla prima porzione laterale (20) alia seconda porzione laterale (22), detta prima 
uscita (13) essendo posta in una zona di estremite laterale di detto sviluppo 
trasversale, in prossimite di detta seconda porzione laterale (22). 

30 . Elemento secondo la rivendicazione 29, caratterizzato dal fatto che detta seconda 
15 uscita (14) e disposta in una zona intermedia di detto sviluppo trasversale. 

3 1 • Elemento secondo la rivendicazione 4, caratterizzato dal fatto che la membrana 
idrofilica (17) ha un piano di giacitura sostanzialmente verticale, con riferimento ad una' 
configurazione di uso in cui il primo tratto di tubazione (18) ha un piano di giacitura 
verticale. 

20 32. Separatore gas-liquido (10) comprendente: 

un corpo di contenimento (11), avente almeno un ingresso (1 2) per ricevere un 
fiuido ed almeno una prima uscita (13) per ricevere una porzione liquida di 
detto fiuido, detto corpo di contenimento (11) definendo al suo interno un 
passaggio di fiuido (27) fra detto ingresso (12) e detta prima uscita (13); 

25 - almeno un elemento filtrante (16), idrofilico, disposto all'interno di detto 
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15 



20 



passaggio di fluido (27), avente un lato (16a) rivolto verso la prima uscita (13) 
ed un lato (16b) rivolto verso detto ingresso (12), per ricevere detto fluido e 
trasferire esclusivamente liquido verso la prima uscita (13), dividendo detto 
passaggio di fluido (27) in una porzione a monte (27a), fra detto ingresso (12) e 
detto elemento filtrante (1 6), e in una porzione a valle (27b), fra detto elemento 
filtrante (16) e detta prima uscita (13); 

almeno una seconda uscita (14) di sfiato, associata operativamente a detta 
porzione a monte (27a) di detto passaggio di fluido (27), per ricevere una 
porzione gassosa di detto fluido. 



33 . Separatore secondo la rivendicazione 32, in cui detta seconda uscita (14) di sfiato 6 
situata in una zona superiore di detta porzione a monte (27a) di detto passaggio di 
fluido (27), ove superiore 6 inteso con riferimento ad una configurazione di uso del 
separatore. 

3 4 . Separatore secondo la rivendicazione 33, in cui almeno una parte di detta porzione a 
monte (27a) di detto passaggio di fluido ha una sezione di passaggio crescente, 
procedendo verso I'alto, con riferimento a detta configurazione d'uso. 

3 5 . Separatore secondo la rivendicazione 33 o 34, in cui detto elemento filtrante idrofilico 
(16) e piatto, con un piano di giacitura disposto verticalmente, con riferimento a detta 
configurazione d'uso. 

3 6 . Separatore secondo una qualsiasi delle rivendicazioni da 32 a 35, comprendente un 

elemento idrofobico (17) operante sulla seconda uscita di sfiato (14), detti element! 

idrofilico (16) ed idrofobico (17) essendo entrambi piatti ed avendo piani di giacitura 

disposti trasversalmente I'uno rispetto airaltro. 
.3 7 . Separatore secondo una qualsiasi delle rivendicazioni da 33 a 36, in cui detto ingresso 

di fluido (12) 6 disposto in una zona inferiore di detta porzione a monte (27a) di detto 
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38, 



39, 



40. 



41, 



42, 



43, 



passaggio di fluido (27), con riferimento a detta configurazione di uso. 
Separatore secondo una qualsiasi delle rivendicazioni da 32 a 37, detto corpo di 
cx)ntenimento (11) comprende almeno due pareti di fondo (25a) e (26a), delimitanti 
detto passaggio di fluido ed affacciate a lati opposti (16b) e (16a) di detto elemento 
idrofilico (1 6), detto elemento idrofilico (1 6) essendo distanziato da dette pareti di fondo 
(25a) e (26a), una pturalita di risalti (31) e (32) emergendo da ciascuna di dette pareti 
di fondo (25a) e (26a), per definire due piani di riscontro per entrambi detti lati opposti 
(16b) e (16a) dell'elemento idrofilico. 

Linea d'infusione comprendente un elemento di supporto (1) secondo una qualsiasi 
delle precedent! rivendicazioni da 1 a 31. 

Linea d'infusione secondo la rivendicazione 39, caratterizzata dal fatto che comprende: 

a. almeno un contenitore (4) di un liquido da infondere in un paziente; 

b. un secondo tratto di tubazione (19) estendentesi tra detto contenitore (4) e 
detto elemento di supporto rigido (1) e posto in comunicazione di fluido con il 
primo tratto di tubazione (18). 

Elemento di supporto per una linea di trasporto extracorporeo di fluidi, secondo le 
rivendicazioni precedenti e secondo quanta sopra descritto, con riferimento ai disegni 
aliegati e per gli scopi sopra citati. 

Separatore gas-liquido (10) secondo le rivendicazioni precedenti e secondo quanta 
sopra descritto, con riferimento ai disegni aliegati e per gli scopi sopra citati. 
Linea d'infusione, secondo le rivendicazioni precedenti e secondo quanta sopra 
descritto, con riferimento ai disegni aliegati e per gli scopi sopra citati. 

per procura fi/ma uno dei Mandatari 
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